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» Turkiye’de her yil kag mihendis mezun oluyor?
> 92-95 bin (2017)

» Dunyada her yil kag muhendis mezun oluyor?
» Rusya 450 bin (2015)

» ABD 240 bin

> iran 230 bin Yaklasik
» Japonya 165 bin :

» Kore 165 bin 215 mllyon

» Endonezya 140 bin
» Ukrayna 130 bin

» Meksika 110 bin

» Fransa 105 bin

» Vietnam 100 bin
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Bu agresif sartlarda ne
yapmaliy1z? j\{
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» En ¢ok neye para harcaniyor?
» Ne icin harcanan paranin kesintisi yasam performansini dasuruyor?
» Daha iyi kosullar icin hangi harcama olmazsa olmaz?

ENERJI ve TEKNOLOJI HARCAMALARI
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Enerji, is yapabilme yetenegidir. Cesitli formlarda bulunabilir ve bir
formdan digerine donusebilir.

» Birincil Enerji : Biyokutle, fosil yakitlar, jeotermal, hidrolik, nukleer,
gunes, dalga gibi dogrudan tuketilebilen enerji kaynaklari

> Ikincil Enerji : Birincil kaynaklardan kullanilabilir formlara
donusturulen elektrik, fuel oil, mazot gibi ener;ji tipleri. Bu kaynaklar
elde edilirken termik santraller, rafineriler gibi tesislerde dontsum
kayiplari olugsmaktadir. Bu nedenle ikincil kaynaklar birincil
kaynaklara gore ¢cok daha pahalidir.
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Enerji nerelerde kullaniliyor?
» Dunya’'da enerji kullanimini birka¢ alanda siniflandirirsak;

> Imalat
» Binalar
»Ulasim
»Diger
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» Dunya nufus artisinin iki kati Enerji Talebi Artisi
olmaktadir.

» Her yil Dunya nufus artisi %0,8
»2017 7,5 milyar
»2040 9,1 milyar

» Enerji Talebi artisi %1,6
»2016 14,8 milyar TEP
»2040 20,6 milyar TEP
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Yasanan teknolojik  gelismelerle,
insanoglunun enerji ihtiyacl ve tuketimi
katlanarak artmaktadir.
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» Basit bir ornek dusunun;
» Aksam eve gittiginizde
» Bilgisayar, cocuklarin her birinde tablet
» Televizyon
» Bugunku aydinlatma sistemleri
> Isitma ve sodutma sistemleri artik hayatimizin bir pargasi

» 50 yil dnce ayni sayida insan olarak bu ihtiyaglari bilmiyorduk.
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TURKIYE'DE DURUM NEDIR?
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Kurulu Gug (2018 Sonu) 90.421 MW
Uretim 303,9 Milyar kWh
Elektrik Tuketimi / Kisi Brut 3.243 kKWh
Elektrik Tuketimi / Kisi Net 2.855 KWh

2002-2010 Arasinda AB 28 Ulkeleri ve Tiirkiye Enerji
Yogunlugu Karsilastirmasi (TEP/1000€)

= TL)“ Kiye
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TUIK: Ithalat Giderlerinin % 21,55'ini Enerji Olusturuyor

’ ‘ =r \w 2013-2017 dénemi toplam enerji ithalati
T i} S 213 MILYAR DOLAR

YILLARA GORE TURKIYE’NIN ENERJI ITHALATI
(Milyar dolar)

B 559 @/54,9

2014 2015 2016 2017 YILLAR

YEGM 2018
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ENERJI TASA?@FU = PARA TAS?&RUFU

ENERJI = PARA
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Enerji tuketimini azaltmanin en karli
yontemi enerji verimliligini arttirmaktir. (*)

*Source 1: International Energy Agency, Energy Technology Perspective, 2008.
2: José Luis TEJERA, SPANISH STANDARD UNE 216501 ENERGY AUDIT, 23 March 2010
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ENERJI VERIMLILIGI
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> Uretim miktarini ve kaliteyi distirmeden, ekonomik kalkinma ve
sosyal refahi engellemeden enerji tUketiminin en aza indiriimesidir.

» Yapilan her enerji tasarrufu enerji verimliligi degildir!!!
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Temel Hedefi

Birim Milli Gelir Basina Tukettigimiz Enerjiyi (Enerji Yogunlugunu),
2020 Yilina Kadar En Az %15 Azaltmayi Hedefliyoruz.

Bu Hedef;

> Daha Fazla Uretimin Onini Agacak,

> Enerji Yatinm Intiyaglarimizi Ve Ithalat Bagimliligimizi Azaltacak,
> Temiz Cevrenin Korunmasina Onemli Katkilarda Bulunacaktir.
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ENERJI VERIMLILIGI iCIN BUYUK FIRSATLAR

Secilmis UEA iilkelerinde, Toplam Enerji Arz1 / Gayrisafi Yurt i¢i Hasila

~ispanya
—[talya
«UEA - Avrupa
=== Almanya

Polonya

\__\__\ ==uTlrkiye

8

tep/gsyih(S) [1973 endeksi]
s

o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J

1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015
UEA Avrupa enerji yogunlugu 2005'den itibaren azalmistir ( - % 16)
Tiirkiye enerji yogunlugu bu dénemde artmistir ( + % 7)
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> T[]rkiye %15 Genel Enerji Kayip Orani : ~ %18
» Danimarka % 6
» Fransa % 6
» ABD % 6
» Japonya % 4
» Dunya Ortalama % 8
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Belli bir programa bagli olmadan yurutulen
calismalarda basit isletme tedbirleriyle

%10

Genis kapsamli Enerji Yonetimi

programlarinin uygulanmasi ile

%25

tasarruf saglanmaktadir.
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Enerji ve maliyetleri yonetmek yeterli mi?

Maalesef!
Ulkemiz ve Diinyamiz igin yeterli degil.
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Gelismekte olan ulkeler, enerji politikasinda; ekonomik buyume, enerji

guvencesi ve ¢evre korumasinin (3E) birlikte saglanmasini amacliyor.
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IKLIM DEGISIKLIGI
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Kargilastirilabilir zaman dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan veya dolayli olarak kuresel atmosferin bilesimini bozan insan
ormansizlasma,

faaliyetleri sonucunda iklimde olusan degisiklik (UNFCCC, 1992)
yakitlarin yakilmasi, arazi kullanimi degisiklikleri,

ormanlarin bozulmasi ve sanayi sUrecleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere

| hizh  artisin  dogal sera etkisini

Fosil
sera gazi birikimlerindeki
kuvvetlendirmesi sonucunda Yerkure'nin ortalama yuzey sicakliklarindaki artis

salinan
ve iklimde olusan degisiklikler (IPCC, 1997)
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> Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi 21 Mart 1994 tarihinde yurarlige

: girmigtir.

" > Sozlesme; sera gazi oranlarini dislirmeyi ve bu

28" gazlarin olumsuz etkilerini en aza indirerek belli

bir seviyede tutmayi amaclamaktadir.

» Bu sOzlesme kapsaminda 1997 yilinda imzalanan
Kyoto  Protokoli daha somut hedefler
icermektedir.

» Turkiye 26.08.2009 yilinda Kyoto Protokulune
taraf olmustur.
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Sera Etkisi
Diinya, Uzerine diusen glnes isinlarindan ¢ok, | O iliosn e
dinyadan yansiyan giines isinlariyla isinir. Bu s
yansiyan iginlar basta karbondioksit, metan ve \ \\
su_buhari olmak Uzere atmosferde bulunan \ \\ // [foesisman
gazlar tarafindan tutulur, bdylece diinya isinir. N\ \\// & romgmnosiid

Isinlarin bu gazlar tarafindan tutulmasina sera
etkisi denir. Atmosferde bu gazlarin miktarinin
artmasi Yerkure'de isinmayi artirir.

Gunumuzdeki  tehlike,  karbondioksit ve
diger sera gazlarinin miktarindaki artisin bu
dogal sera etkisini  siddetlendirmesinde
yatmaktadir. Binlerce yildir dUnyamizdaki
karbon kaynaklari kararli kalirken, simdi modern
insanoglu aktiviteleri, fosil yakitlarin kullanimi,

ormanlarin yok olusu, asiri tarim yapilmasi,
atmosfere buyuk miktarlarda karbondioksit ve
dijger sera gazlarinin atmosfere salinmasina
sebep olmaktadir.



http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCnya
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbondioksit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Metan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su_buhar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su_buhar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Su_buhar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Atmosfer
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sera_gazlar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sera_gazlar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sera_gazlar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fosil_yak%C4%B1tlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fosil_yak%C4%B1tlar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fosil_yak%C4%B1tlar
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1. Karbon dioksit (CO2)— Fosil bazl yakitlarin tuketimi,
ormansizlasma

2. Metan (CH4) — Fosil bazli yakitlarin proses edilmesi, ciftlik
hayvanlari , atik bertarafi

. Azot Oksit (N20) — Tarim, toprak kullanimi

. Kukurt hekzaflorur (SF6) — elektrik endustrisi tarafindan
kullanilir

. Hidroflorokarbonlar (HFCs) — sogutucular, CFClerin
degisimi

. Perflorokarbonlar (PFCs) — medikal uygulamalar ve
yangin sonduruculer .

» Diger (Diger GHG programlari tarafindan kapsanabilir)
Karbonflorokarbonlar (CFCs) — sogutucular, sprey
propellantlar..
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IPCC SAR IPCC AR4
(996) |PCCTAR (2001 ™2 0
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Origin
CO, 1
CH, 21 23
N,O 310 296 298
HFCs 140~11,700| 120~ 12,000 | 140~ 14,800
PFCs 7,000~9,200( 5,700 ~ 11,900 {7,390 ~ 17,200
SF, 23,900 22,200 22,800




~ Gelecek 50 yilda insanhgin en onemli 10 probleml

nergy % 2. Water

Prof. R.E. Smalley ="
Rice University, 1943~2005 &

N “\ i’] 1996 Nobel Prize in
' : Chemistry
. v 'v \‘ jl f
. :;" Tom§ f A %.L,
TR B ST
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Son yiizyilda Kuzey Kutup buzullarinin 1/3'G eridi. Onlem
alinmazsa;

2070’de tum buzullar erimis olacak,
21.yy sonunda deniz seviyesi 88 cm yukselecek,
Tarim rekoltesi dusecek,

Afrika ve Asya basta olmak Uzere genel olarak kuraklik ve
seller yasanacak,

Sitma, kolera, atesli humma vb. artacak
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Eriyen buzullar
Alaska Portage buzulu 1914 ve 2004

W .g‘.:“'

PORTAGE GLACIER AK

© 2004 GARY BRAASCH
(AERIAL ESTIMATION OF 1914)

PORTAGE GLACIER AK, 1914 * NOAA

http://worldviewofglobalwarming.org/
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Elektrik ve Isi Uretimi ~ Enerji
25% 1.4%
AFOLU 7
24%
______ Endistri
Binalar 11%
6.4%
e Ulagim
Ulagim 49 Gt CO,eq 0.3%
14% — (2010)
Endiistri
21% Binalar
12%
9.6% AFOLU
0.87%
Dogrudan Salimlar Dolayh Salimlar

AFOLU:Agriculture, Forestry and Other Land Use
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Dunya uzerindeki endustriler sadece bilinen teknolojik
gelisme ve uygulamalari kullanarak atmosfere salinan
CO2 emisyonlarini %19 ile %31 arasinda azaltabilir.

International Energy Agency, 2007

International

@.i ea/ Energy Agency
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TURKIYE
TEMEL GOSTERGELER
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iklim Degisikligi - Etkiler -

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
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460 Mton

450 +~

400 +
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Milyonton karbondlokslit esdederl
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50_.

0
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mEnerji mEndistriyel islemler « Tanmsal Faaliyetier mAtk
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Toplam Sera Gazi Emisyonlari (Milyon Ton CO,e)
1.400
1.175
1.200
/I %2t
1.000 934
800 1929
600
430
400 =
430 449
200
0
2010 2015 2020 2025 2030
—+—Referans Senaryo (BAU) —4—Azaltim Senaryosu
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BAZI SANAYI KOLLARINDA TOPLAM l']RETi'M ICINDEKI ENERJININ
YAKLASIK MALIYETI
Rafineri L B7,9
Gra 10,0
Teksti 12,5
vetagi J15,0
Seramk [ 1|20,0
Kadtt I | 25,0
Gibre 7 25,0
Cam 30,0
Celik 30,0
Aliminyum — ~ I 7| 30,0
Amonyak 0,0
Gimento : : = - : 35,0
- . 1~ — - l
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0
O Enerji Maliyetinin % dagilimi
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Turklye Paris Konferansi oncesinde yeni anlagsmaya iliskin 3
yeni anlasmada, Cerceve So0zlesmenin

/ Teknoloji Transfer Ofisi
kirmizi ¢izgisini belirlemis ve Konferans suresince muzakerelerini
in “ortak fakat

bu eksende surdurmustur

1. Birincisi, '
farkhlastinimis sorumluluklar ve goreceli
muhafaza edilmesidir.
2. Ikincisi, yeni anlasmada Cergeve Sdzlesmenin Ulkelerin kategorize
edildigi mevcut ekler sistemine (Ek-1, Ek-2, Ek-1 Disi) atif
yapillmamasidir. Turkiye, gelismis ulkelerle birlikte Ek-1 listesinde
bulundugu icin Ek-1 disinda yer alan Ulkelere Ek-2 ulkelerince
ve teknoloji transferi imkanlarindan

finansman
3. Ucuncusu, Tarkiye’nin finans ve teknoloji desteklerine erisiminin

saglanan
yararlanamamaktadir
onunun acgilabilmesi icin yeni anlasmada ve 21. Taraflar Konferansi
kararlarinda Ulkemizin gelismekte olan ulkelerle birlikte anilmasi
gerektigidir.
T S
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Karbon Fiyatlandirma Mekanizmalari

Karbon Vergisi

- Fiyat stabilitesini saglar, emisyon azaltimlarinda kesinlik
saglamaz. Uygulamasi kolay.

Emisyon Ticaret Sistemi

- Fiyat esnektir. Emisyon ust sinir1 belirli donemlerde asagi
cekildigi icin emisyon azaluminda kesinlik saglar. Uzun bir
hazirhk gerektirir. Azaltim seceneklerinde esneklik saglar.

Sektorel Kredilendirme

- Proje, programya.dasektor odakli, Ticarete konu olabilir.

Sonuc¢ Odakh Finansman

- Emisyon azaltimi saglandikca, tesislere/firmalara verilen

finansman. Proje, program ya da sektor odakli. Ticarete konu
olabilir.
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Yasalar

Kamuoyu \
Medy\

Paydasglar =p
|

/

¢ [nerji vergileri

—

m EEE Enerji performansi

sertifikasyonu

Tedarik zinciyv \

Kirlilik Karbon emisyonu

hedefleri
Enerji indirimi hedefleri
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bir ormanda yol ikiye ayrildi, ve
ben gittim daha az gecilmisinden,
ve bditin farki yaratan bu oldu iste.

Two roads diverged in a wood and,
| took the one less traveled by,
And that has made all the difference.
The Road Not Taken - Gidilmeyen Yol
Robert Frost
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Cevre ve Iklim Degisikligi
https://iklim.csb.qgov.tr

https://www.iklimhaber.org
https://www.ipcc.ch
https://ghgprotocol.org
https://www.epa.gov/ghgemissions

Enerji ve Enerji Verimligi
http://www.yegm.gov.tr/anasayfa.aspx
https://www.energystar.qov
https://www.degreedays.net/#generate
https://www.enerjigunlugu.net



https://iklim.csb.gov.tr/
https://iklim.csb.gov.tr/
https://www.iklimhaber.org/
https://www.iklimhaber.org/
https://www.iklimhaber.org/
https://www.epa.gov/ghgemissions
https://www.ipcc.ch/
https://www.ipcc.ch/
https://ghgprotocol.org/
https://www.epa.gov/ghgemissions
https://www.epa.gov/ghgemissions
https://www.epa.gov/ghgemissions
https://www.epa.gov/ghgemissions
http://www.yegm.gov.tr/anasayfa.aspx
https://www.energystar.gov/
https://www.energystar.gov/
https://www.degreedays.net/
https://www.enerjigunlugu.net/
https://www.enerjigunlugu.net/
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SORULARINIZ

niran@cndanismanlik.com.tr
niranoral@agmail.com
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